Energiebedingter CO,-Aussto3 2004

Aus den Jahresenergiebilanzen lasst sich das Aufkommen an Kohlen-
dioxid (CO,) ermitteln, welches bei der Verbrennung fossiler Rohstoffe
frei wird. Der Umfang der frei werdenden Emissionen ist eng gekoppelt
an den Energieverbrauch, d. h. an die Art des Energietragers und die
Hohe des Brennstoffeinsatzes an gebundenem Kohlenstoff. Schon
aufgrund der unbestrittenen Bedeutung, die das Kohlendioxidmolekdl

im Gesamtgeflige der Treibhausgase fur den naturlichen Strahlungs- bzw. Warmehaus-
halt der Erde hat, sind Kenntnisse von den emittierten Mengen nétig. Daten zum ener-
giebedingten Aussto3 an Kohlendioxid werden noch wichtiger, sollten sich die derzeit
diskutierten Hypothesen zum anthropogen verursachten Klimawandel bestatigen.

Bundesweit vergleichbare
CO,-Bilanzen

Die Energiebilanz 2004 liefert die aktuellen
Zahlen zum Energieverbrauch in Rhein-
land-Pfalz. Die in diesem Jahr erstmals vom
Statistischen Landesamt bilanzierten Daten
stehen seit August der Offentlichkeit zur Ver-
figung. Der 7. Energiebericht des Landes"
greift in wesentlichen Aussagen zum Stand
und zur Entwicklung des Energieverbrauchs
im Land auf die Bilanzdaten zurtick. Auch
die mit dem Verbrauch (Verbrennung) der
fossilen Energietréager frei gewordenen
Mengen an CO, wurden im Rahmen der
Energieflussrechnungen der Energiebilanz
ermittelt. Nach der bundesweit festgelegten
Methodik des Landerarbeitskreises Energie-
bilanzen? (LAK) berechnen die statistischen

1) Siehe Ministerium fir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz Rheinland-
Pfalz: http://www.mufv.rlp.de/fileadmin/img/inhalte/klima/Endfassung_7_Ener-
giebericht.pdf.

2) Siehe im Internet: http://www.lak-energiebilanzen.de.

3) Auch international ist 1990 ein wichtiges Bezugsjahr. Deutschland verpflich-
tete sich 1997 im Rahmen des Kyoto-Protokolls zur Reduzierung der CO,-Emis-
sionen im Zeitraum von 1990 bis 2005 um 25%.
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Landesamter (mit Ausnahme von Nieder-
sachsen) den jahrlichen energiebedingten
AusstoB3 an CO,,.

Emissionen 2004 auf dem niedrigsten
Stand seit 1990

Im Jahr 2004 gelangten 26,4 Mill. t CO,
aus rheinland-pfalzischen Quellen in die
Atmosphare. Dieser Eckwert stammt aus
der CO,-Quellenbilanz, die sich aus dem
Primarenergieverbrauch ergibt (siehe Text-
kasten ,Info").

Zeitreihen liegen ab 1990° vor. Im Jahr 2004
wurde der tiefste Stand im 15-jahrigen Zeit-
raum erreicht; gegentiber 1990 (27,4 Mill. t)
wurden 3,5% weniger CO, emittiert. Im
Vergleich zur Situation Mitte der 1990er-
Jahre — als das Emissionsniveau noch bei
mehr als 31 Mill. t CO,, jahrlich lag — sind
die Mengen demnach deutlich zurtickge-
gangen.

Wichtigste energetische Ressource, aber
auch groBte Emissionsquelle im Land sind
nach wie vor die Rohstoffe auf Erddlbasis.

Umwelt

26,4 Mill. t CO,
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Energiebedingte CO,-Emissionen

Den Berechnungen liegen die Energiebi-
lanzen als umfassende und vollstandige
Darstellung des Energieverbrauchs zu-
grunde. Daneben werden spezifische,
auf den Heizwert eines Energietragers
bezogene, CO,-Faktoren verwendet.
Diese werden, differenziert nach Energie-
tragern und Einsatzbereichen, vom Um-
weltbundesamt zur Verfligung gestellt. In
die Berechnungen gehen ausschlieBlich
die Emissionen der fossilen Energietra-
ger Kohle, Gas und Mineral®l sowie von
deren kohlenstoffhaltigen Produkten
ein. Die Kernenergie sowie erneuerba-
re Energietrager werden dagegen nicht
einbezogen. Auch der nichtenergetische
Verbrauch von Energietrégern bleibt un-
berticksichtigt.

Uber die Hélfte
des CO, aus der
Verbrennung von
Erdélprodukten

Uber 56% der Gesamtemissionen an CO,
gehen auf sie zurlick. MaBgeblich bewirk-
ten der Sektor Verkehr (9,8 Mill. t CO,) Gber
die getankten Kraftstoffe und die Haushal-
te bzw. die Ubrigen Verbraucher (4,6 Mill. t
CO,) tber die Heizélbezlige diesen hohen
Anteil. Unter dem Strich wurden 2004
(14,9 Mill. t) deutlich geringere CO,-Mengen

aus Mineral6len frei als zehn Jahre zuvor
(17,5 Mill. t). Gegentber 1990 (15,7 Mill. t)
kann dagegen kaum von einer wesentlichen
Minderung gesprochen werden.

Die Emissionen aus Erdgas (10,7 Mill. t CO,)
machten 2004 knapp 41% des Gesamtaus-
stoBes aus. Der Vergleich zu 1990 zeigt,
dass Kohle massiv durch Erdgas ersetzt
wurde. Werden die beiden Energietrager
zusammen betrachtet, so ist auch hier keine
nennenswerte Reduzierung der Emissionen
festzustellen. Die Kohle hat nur noch eine
geringe Bedeutung, und zwar sowohl im
Umwandlungsbereich, d. h. zur Erzeugung
von elektrischem Strom und Warme, als
auch im Endverbrauchsbereich, d. h. in In-
dustriefeuerungsanlagen und in den Haus-
halten. Auf 1t CO, aus Kohle kamen zuletzt
rund 17 t aus Erdgas.

Nur rund 15% der Emissionen (3,9 Mill. t
CO,) in der Quellenbilanz stammen aus
dem Umwandlungsbereich. Der Brennstoff-
einsatz fUr die heimische Stromerzeugung
(2,9 Mill. t CO,) macht dabei den groBten Teil

CO,-Emissionen aus dem Primarenergieverbrauch (Quellenbilanz)" 2004

nach Energietragern und Emittentensektoren

Insgesamt
Emittentensektor

Umwandlungsbereich 3931

Warmekraftwerke der allgemeinen Versorgung (ohne KWK?) 1267

Heizkraftwerke der allgemeinen Versorgung (nur KWK?) 1787

Industriekraftwerke 501

Heizwerke 350

sonstige Energieerzeuger® 27
Endenergieverbrauchsbereich 22 501
Verarbeitendes Gewerbe, Gewinnung

von Steinen und Erden, sonstiger Bergbau 3878
Verkehr 9805
Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und

Ubrige Verbraucher 8818
Insgesamt 26 432

Mineral6l, Sonstige
Kohle Mineraldl- Erdgas Energie-

produkte trager

1000t

202 48 3625 56
- 0 1216 50
97 0 1685 6
8 26 466 -
97 7 246 -
- 14 12 -
442 14 857 7121 81
367 479 2 951 81
- 9802 4 -
75 4577 4166 -
644 14 905 10 746 137

1) EinschlieBlich Emissionen fur ausgeflihrten Strom, ohne Emissionen fur eingefihrten Strom. — 2) Kraft-Warme-Kopplung. — 3) EinschlieBlich
Verbrauch in der Energiegewinnung und in den Umwandlungsbereichen sowie Fackelverluste.
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Weniger Kohle —
mehr Erdgas

Heimischer
Strom vor
allem aus
Erdgas
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11% der Emissio-
nen aus heimischer
Stromerzeugung

11 2007

aus; etwa 1,0 Mill. t CO, gehen auf Energie-
trager zurlck, die fur die Warmeerzeugung
eingesetzt werden. Der Anteil der Erdgas-
emissionen liegt mittlerweile bei 92%, im
Jahr 1990 waren es erst 33%.

Unterdurchschnittlicher CO,-AusstoB
aus heimischer Stromerzeugung

Rheinland-Pfalz gehért zu den Bundeslan-
dern mit einem geringen Anteil des Um-
wandlungsbereichs. Bezogen auf den Anteil
der Emissionen aus der Stromerzeugung in
der Quellenbilanz rangiert Rheinland-Pfalz
mit knapp 11% im unteren Drittel der Rang-
folge. Niedrige Anteile sind typisch fur Lan-
der mit geringer eigener Stromerzeugung
(bzw. hohen Importquoten an Strom) oder
fUr solche, die ihren Strom CO,-neutral (z. B.
aus Kernenergie oder aus erneuerbaren

L

nach Landern

CO,-Emissionen" 1990-2004 nach

Energietragern

35

30 +

25 1

20 +

154

10 4

Mill. t

1990

m Mineralol,

1995
= Erdgas

Mineraldlprodukte

2000

m Kohle

2004

1) Aus dem Primérenergieverbrauch (Quellenbilanz). — 2) EinschlieBlich
sonstige Energietréger (fossile Fraktion des Abfalls).

CO,-Emissionen aus dem

CO,-Emissionen aus dem Priméarenergieverbrauch (Quellenbilanz) 2004

Umwandlungsbereich

Endenergieverbrauchsbereich

Priméarenergie- darunter
Land verbrauch Anteil am
(Quellenbilanz) zusammen ShifeiE Anteil am- zusammen  Primérenergie-
zeugung Priméarenergie- verbrauch
verbrauch
1000t % 1000t %

Baden-Wirttemberg 74 863 22 670 16 893 22,6 52193 69,7
Bayern? 83783 14 699 8 445 10,1 69 084 82,5
Berlin 20382 8 020 70837 34,5 12 361 60,7
Brandenburg 58 659 44 531 39 878 68,0 14128 241
Bremen? 14 608 6 661 6185 42,3 7947 54,4
Hamburg 11 590 3012 1108 9,5 8577 74,0
Hessen® 54 897 9086 6801 12,4 45810 83,4
Mecklenburg-Vorpommern 10 961 4209 3357 30,6 6752 61,6
Niedersachsen 70019 23 617 18 139 25,9 46 402 66,3
Nordrhein-Westfalen 291 555 180 403 167 259 57,4 111 152 38,1
Rheinland-Pfalz 26 432 3931 2878 10,9 22 501 85,1
Saarland® 22 964 11 291 10 092 43,9 11673 50,8
Sachsen 48 692 32 549 27785 571 16 143 33,2
Sachsen-Anhalt 27 145 14 239 . . 12 906 47,5
Schleswig-Holstein 20 592 6172 3365 16,3 14 420 70,0
Thiringen 11 812 1760 979 8,3 10 053 85,1
Insgesamt 848 953 386 849 . 462 102 54,4

1) EinschlieBlich Emissionen fur ausgeflihrten Strom, ohne Emissionen fur eingefihrten Strom. — 2) Werte fir 2003. -
3) Werte flir 2002. Quelle: Landerarbeitskreis Energiebilanzen, Stand August 2007
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CO, aus der Quellenbilanz

Bei der Quellenbilanz handelt es sich um eine
auf den Primarenergieverbrauch eines Lan-
des bezogene Darstellung der Emissionen,
unterteilt nach den Emissionsquellen Um-
wandlungsbereich und Endenergieverbrauch.
UnberUcksichtigt bleiben dabei die mit dem
Importstrom zusammenhangenden Emissi-
onen. Dagegen werden die Emissionen, die
auf die Erzeugung des exportierten Stroms
zurUckzufuhren sind, in vollem Umfang nach-
gewiesen.

Die Quellenbilanz ermoéglicht Aussagen Uber
die Gesamtmenge des im Land emittierten
Kohlendioxids; wegen des StromauBenhan-
dels sind jedoch keine direkten Ruckschllsse
auf das Verbrauchsverhalten der Endenergie-
verbraucher und den dadurch verursachten
Beitrag zu den CO,-Emissionen eines Landes
maglich.

CO, aus der Verursacherbilanz

Bei der Verursacherbilanz handelt es sich um
eine auf den Endenergieverbrauch eines Lan-
des bezogene Darstellung der Emissionen. Im
Unterschied zur Quellenbilanz werden hierbei
die Emissionen des Umwandlungsbereichs
nicht als solche ausgewiesen, sondern nach
dem Verursacherprinzip den sie verursachen-
den Endverbrauchersektoren zugeordnet.
Beim Energietréager Strom erfolgt die Anrech-
nung der dem Endverbrauch zuzurechnen-
den Emissionsmenge auf der Grundlage des
Brennstoffverbrauchs aller Stromerzeugungs-
anlagen in Deutschland. Der hierzu bendtigte
Faktor (Generalfaktor) ergibt sich als Quotient
aus der Summe der CO,-Emissionen aller
deutschen Stromerzeugungsanlagen, soweit
sie fUr den inlandischen Verbrauch produzie-
ren, und der Summe des inlandischen Strom-
endverbrauchs.

Aufgrund der teilweise modellhaften Berech-
nungsmethode ist ein direkter Zusammen-
hang mit den tatsachlich in einem Land ange-
fallenen Emissionen, die in der Quellenbilanz
dargestellt werden, nicht gegeben.

Energietragern) erzeugen. Umgekehrt be-
legen hohe Anteile im Umwandlungs- bzw.
Stromerzeugungsbereich die Tendenz zu
Stromexporten und/oder CO,-intensiver
Stromerzeugung (z. B. aus Braunkohle). Die
2,9 Mill. t CO,, in Rheinland-Pfalz entspre-
chen nur knapp 1% des gesamtdeutschen
CO,-AusstoBes aus der Stromerzeugung.
Da aber im Jahr 2004 etwa 4,8% des deut-
schen Stromverbrauchs auf Rheinland-Pfalz
entfielen, sind auch die damit verbundenen
Emissionen zu bertcksichtigen. Dies zah-
lenm&Big nachzuweisen ist u. a. Ziel der
CO,-Verursacherbilanz.

Hoher Emissionsanteil aus dem End-
energieverbrauch von elektrischem
Strom

Die Verursacherbilanz (siehe Textkasten
,Info®) verandert und erweitert die quellen-
bezogene Sichtweise um zwei wichtige As-
pekte. Zum einen wird ein Wechsel von der
Ebene des Primarenergieverbrauchs zum
Endenergieverbrauch vollzogen. Zum ande-
ren wird mit der Bewertung der Emissionen
aus dem externen Bezug der sekundaren
Energietrager Strom und Fernwdrme einem
in Umweltbilanzen ganz entscheidenden
Grundsatz — dem Verursacherprinzip — an-
satzweise Rechnung getragen. So ist bei
dem Strom flr rheinland-pfalzische Ver-
braucher, der laut Energiebilanz zu knapp
zwei Dritteln (der Fernwarmeanteil liegt bei
null) aus Stromimporten stammt, mit zu-
satzlichen Emissionen aus der Stromerzeu-
gung in Kraftwerken auBerhalb des Landes
zu rechnen.

Mit 15 Mill. t wird das CO,-Konto des Landes
in der Verursacherbilanz zusatzlich belastet,
sodass insgesamt 41,5 Mill. t CO, zu Buche

Statistische Monatshefte Rheinland-Pfalz

Strom stammt
laut Energie-
bilanz zu zwei
Dritteln aus
Importen

Importstrom
treibt die CO,-
Bilanz in die
Hoéhe



CO,-Emissionen aus dem Endenergieverbrauch (Verursacherbilanz)” 2004

nach Energietrdgern und Emittentensektoren

Insge-
Kohle
Emittentensektor samt

Verarbeitendes Gewerbe,
Gewinnung von Steinen und Erden,

sonstiger Bergbau 13519 367

Verkehr insgesamt 10 133 -
Schienenverkehr 394 -
StraBenverkehr 9270 -
Luftverkehr 47 -
Kusten- und Binnenschifffahrt 52 -

Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienst-

leistungen und Ubrige Verbraucher 17 808 75
Insgesamt 41 460 442

Umwelt

Mineral®l, Mineralélprodukte Elektri- | Sonstige
f i Erdgas scher | Energie-
zu-  Ottokraft-. Diesel- Heizol o) i )
sammen  stoffe  kraftstoffe leicht Sonstige® Strom | tréger®
1000t
480 - 1 294 185 2953 9618 101
9802 4997 4388 - 417 4 328 -
65 - 65 - - - 328 -
9 266 4993 4270 - 3 4 - -
M7 4 - - 14 - - -
52 - 52 - - - - -
4577 35 264 4130 149 4166 7984 1006
14 858 5032 4 653 4 424 750 7122 17929 1107

1) Bewertung des Stromverbrauchs mit einem einheitlichen nationalen Faktor auf Basis der Emissionen. — 2) Flugturbinenkraftstoff, Flissiggas,
schweres Heizdl, Petrolkoks, andere Mineraldlprodukte. — 3) Fernwarme, fossile Fraktion des Abfalls.

stehen.? Die fast 18 Mill. t CO, aus dem
Stromverbrauch heben den Stromanteil in
der Verursacherbilanz auf 43% an. Entspre-
chend geringer als in der Quellenbilanz fal-
len die Anteile der Mineral6le (36%) und des
Erdgases (17%) aus.

und“zg:sgf Unter den Emittentensektoren sind die
braucher Haushalte und Kleinverbraucher die
emimi:i?sf‘erg Gruppe, die das meiste CO, ausstoBt.
Zu den direkten Emissionen aus der Be-

heizung und Warmwasserbereitung Uber

die Energietrager Heiz6l und Erdgas

(4,1 bzw. 4,2 Mill. t CO,) kommen die in-

direkten, strombedingten CO,-Mengen

von fast 8 Mill. t hinzu. Insgesamt ergibt

sich eine Summe von 17,8 Mill. t CO,, das

sind 43% des GesamtausstoBes nach der
Verursacherbilanz. Der industrielle Sektor

ist mit 13,5 Mill. t fir jede dritte Tonne CO,

4) Aufgrund des hohen bundeseinheitlichen Emissionsfaktors (Generalfaktor),
mit dem der rheinland-pfalzische Endenergieverbrauch an Strom in der Verur-
sacherbilanz bewertet wird, ergeben sich rund 3,5 Mill. t CO, mehr, als wenn
nur die Stromimporte allein mit diesem Faktor bewertet wirden. Im Hinblick auf
die Vergleichbarkeit von Landerergebnissen aus der Verursacherbilanz ist die
Verwendung eines bundeseinheitlichen Faktors sinnvoll. Da dies aber teilweise
als unzulassige Verzerrung angesehen wird, verdffentlichen nicht alle Bundes-
lander Verursacherbilanzen.

5) Hinsichtlich der Klimawirksamkeit des in groBen Hohen ausgestoBenen Koh-
lendioxids wird der Flugverkehr nicht gesondert bewertet.
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verantwortlich, wobei mit 9,6 Mill. t CO, der
Verbrauch von Elektrizitat in den Betrieben
am emissionswirksamsten ist.

Der Sektor Verkehr (10,1 Mill. t CO,) ver-
ursachte 2004 fast ein Viertel (24,4%) der
Emissionen. Gegenuber 1990 (7,8 Mill. t
CO,) stieg sein Anteil um sechs Prozent-
punkte, wahrend der Anteil der Industrie im
gleichen AusmafB zurlickging. Auf den Stra-
Benverkehr entfielen aus dem Verbrauch von
Benzin (5 Mill. t CO,) bzw. Diesel (4,3 Mill. t
CO,) tber 90% des gesamten Verkehrssek-
tors. Demgegentiber erscheint der AusstoR
aus dem Fahrstrom- bzw. Dieselverbrauch
des Schienenverkehrs (0,4 Mill. t CO,) und
aus dem Kerosinverbrauch (Flugturbinen-
kraftstoff) der Flugzeuge® (0,4 Mill. t CO,)
fast vernachlassigbar.

In Rheinland Pfalz erzeugter Strom
ist ,,sauberer*

Wegen der Bedeutung des Stromverbrauchs
fr den CO,-Ausstof3 in Rheinland-Pfalz und
im Hinblick auf Minderungsstrategien ist
eine nahere Betrachtung der Stromerzeu-

Verkehrs-
wachstum
bleibt nicht
folgenlos
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Energietrager zur - gung sinnvoll. Neben der Verringerung des
Stromerzeugung

bestimmt

CO,-Emission

Emissionsfaktor

geeigneter

Indikator fur
klimavertraglich
produzierten

800+

700+

600+

500+

400

300+

200+

100

Strom

Stromverbrauchs durch Effizienzsteigerun-
genim Nutzenergiebereich der Endverbrau-
cher sind erzeugerseitige Veranderungen
der zweite Ansatzpunkt zur Minderung der
CO,-Emissionen. Hier beeinflussen die Art
des Energietrégers zur Stromerzeugung und
der Wirkungsgrad der Kraftwerke, in denen
fossile Energietrager verstromt werden, den
Umfang der CO,-Emissionen. Diese beiden
Komponenten bestimmen die H6he des flr
die Verursacherbilanz verwendeten spezi-
fischen Emissionsfaktors (Generalfaktor,
siehe Textkasten ,Info"). Durch Multiplika-
tion des spezifischen Emissionsfaktors mit
der in der Energiebilanz ausgewiesenen
Menge ergibt sich der CO,-AusstoB des
Stromendverbrauchs.

Je niedriger der spezifische Emissionsfak-
tor (in g je kKWh oder kg je GJ9) ist, desto
geringer sind die CO,-Emissionen aus der
Stromerzeugung. Insofern ist der Emissi-
onsfaktor an sich bereits als geeigneter Indi-
kator fUr die Klimavertraglichkeit der Strom-
erzeugung anzusehen. Nach der Methodik

Spezifische CO,-Emissionen aus der
Stromerzeugung 1995-2004

in g/kWh

790

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Rheinland-Pfalz = Deutschland (Umweltbundesamt)

= Deutschland (LAK Energiebilanzen)

des Umweltbundesamtes (UBA)” wird der
Emissionsfaktor fur den deutschen Strom-
mix berechnet. FUr die L&nderberechnun-
gen des verursacherbilanzbezogenen CO,-
AusstoBes wird der entsprechende Faktor
vom LAK Energiebilanzen vorgegeben. Die
Ergebnisse aus den beiden Quellen weichen
geringflgig voneinander ab, dies ist aber
fUr den Vergleich der rheinland-pfalzischen
Verhéltnisse mit dem Bundesdurchschnitt
vernachlassigbar.

In Anlehnung an die Methodik des UBA er-  Je rheinland-
gibt sich fiir Rheinland-Pfalz 2004 ein ge- L
ringerer spezifischer CO,-AusstoB als bun- g“ézh;'iz so viel
desweit. Mit 280 g CO, je in Rheinland-Pfalz  bundesweit
erzeugter Kilowattstunde Strom werden die
Referenzwerte des UBA (626 g je kWh) bzw.

des LAK Energiebilanzen (625 g je kWh)

deutlich unterschritten. Der zeitliche Ver-

lauf in den letzten zehn Jahren zeigt, dass

die Abweichung zwischen Deutschland und
Rheinland-Pfalz immer gréBer geworden

ist. Seit 1997, als der rheinland-pfélzische
spezifische Emissionsfaktor noch dem bun-
desdeutschen Niveau entsprach (647 g je

kWh), ging diese Kennzahl in Deutschland
geringflgig (-3,2%), in Rheinland-Pfalz

aber deutlich (-57%) zurtick. Damit ist die
rheinland-pfélzische Stromerzeugung hin-

sichtlich ihres CO,-AusstoBes wesentlich

effizienter geworden. Wurden 1997 aus

der Nettostromerzeugung® von 6,7 Mrd.

kWh noch 4,5 Mill. t CO,, freigesetzt, waren

es 2004 dank des Umstiegs von emissi-

6) Eine Kilowattstunde (kWh) entspricht 3 600 Kilojoule bzw. 0,0036 Gigajoule
(GJ).

7) Siehe dazu: Machat, Marcus und Werner, Kathrin: Entwicklung der spezifi-
schen Kohlendioxid-Emissionen des deutschen Strommix. Umweltbundesamt
01/07.

8) Die Nettostromerzeugung errechnet sich aus der Bruttostromerzeugung
abzlglich des Kraftwerkseigenverbrauchs, der Leitungsverluste und — nicht
in Rheinland-Pfalz vorkommend — abzlglich des Pumpstromverbrauchs der
Wasserkraftwerke.
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CO,-Emissionen 2004 nach Léndern

t je Einwohner

Brandenburg 22,8
1 17,3
) g
Bremen' 220
17,8
Saarland? 217
Nordrhein-Westfalen 12,3 16,1
77 |
Sachsen 11,9
10,5
Sachsen-Anhalt 10,8
3 11,6
Hessen 9 O:
' 10,8
Niedersachsen 8.l
. ' 9,1l
Schleswig-Holstein 73 I
Baden-W(irttemberg 70 198
' |
10,8
Hamburg 6,7 1
|
Bayern® 6,7 1
Rheinland-Pfalz 1102
6,5 I
Mecklenburg-Vorpommern 83 1
|
Berlin 6 07’1 | Deutschland (10,3)
- 75 |
Thiringen 5,0 i
0 5 10 15 20 25
Verursacherbilanz = Quellenbilanz

1) Werte 20083. - 2) Werte 2002. — 3) Quellenbilanz: 2002, Verursacherbilanz: 2003. — 4) Quellenbilanz: 2003,

Verursacherbilanz: keine Verdffentlichung vorgesehen.

Quelle: Landerarbeitskreis Energiebilanzen, Stand August 2007

onsreichen fossilen Energietragern (Kohle,
Dieselkraftstoff) auf die emissionsarmere
Variante Erdgas und wegen des Ausbaus
der erneuerbaren Energietrager (vor allem
Windkraft) nur noch 2,9 Mill. t CO, aus
10,3 Mrd. kWh.

stromerzeugung - W0rde der gesamte Stromverbrauch des
o i Landes 2004 mit dem Klimafreundlichen
for CO, gpezifischen Emissionsfaktor bzw. Strom-

mix des Landes bewertet, so kdnnten the-

oretisch knapp 9,9 Mill. t CO, eingespart

werden. Rechnerisch ergabe sich damit ein

GesamtausstoB nach der Verursacherbilanz

9) Der quellenbilanzbezogene Pro-Kopf-AusstoB ist Indikator Nr. 1 im Bund-
Lander-Arbeitskreis Nachhaltige Entwicklung (BLAK-NE).
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von nur noch 31,6 Mill. t CO,. Gegentber
dem auf dem deutschen Strommix basie-
renden Wert in der Verursacherbilanz 2004
(41,5 Mill. t CO,)) wére das ein Ruickgang von
knapp einem Viertel. Diese Uberschlagigen
Rechnungen verdeutlichen den starken Ein-
fluss der Art der Stromerzeugung und der
dazu eingesetzten Energietrager auf den
CO,-AusstoB.

Hoher Zuschlag an CO, aus der
Verursacherbilanz

Werden die jeweiligen Gesamtemissio-
nen aus Quellen-2 bzw. Verursacherbilanz
auf die Einwohnerzahl bezogen, so sind
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Vergleiche zwischen den Bundeslandern
maoglich. Hierbei ist anzumerken, dass die
Bezugszahlen stark von den strukturel-
len Gegebenheiten der Energieerzeugung
beeinflusst werden und Ruckschlisse auf
verbraucherverhaltensbedingte Emissio-
nen der Bevdlkerung in den einzelnen Bun-
deslandern nicht direkt moglich sind. Eine
Uberdurchschnittliche Stromerzeugung
aus emissionsreichen Energietragern (z. B.
Braunkohleverstromung) oder ein hoher
Anteil an energieintensiven Betrieben der
Grundstoffindustrie treiben den Pro-Kopf-
AusstoB eines Landes in der Quellenbilanz
nach oben, wie auch emissionsarme Ener-
gietrager in der Stromerzeugung oder ver-
gleichsweise wenig Energie verbrauchende
Unternehmen der Hochtechnologie ihn nach
unten ziehen. Insgesamt wird aber deutlich
(siehe Schaubild 3), dass das verursacher-
bilanzbezogene Rechenmodell — indem es

die Strombezlge und -lieferungen Uber die

t je Einwohner

Rheinland-Pfalz

Irland

Déanemark

Norwegen

Slowakei !

Schweiz

Bulgarien

Schweden

Landergrenzen hinweg bertcksichtigt — den
Pro-Kopf-AusstoB nivelliert.

Rheinland-Pfalz gehdrte 2004 mit 6,5 t
CO, je Einwohner (Quellenbilanz) bzw.
10,2 t je Einwohner (Verursacherbilanz) zu
den Landern mit vergleichsweise geringen
Pro-Kopf-Emissionen an CO,,. Der Bundes-
durchschnitt von 10,3 t CO, je Einwohner
wird, auch bei Bezug auf die fur Rheinland-
Pfalz eher nachteilige Berechnung der
Emissionen in der Verursacherbilanz, nicht
Uberschritten. Wird der im vorigen Abschnitt
angenommene ,Rheinland-Pfalz-Strommix*®
zugrunde gelegt, so ergébe sich ein Pro-
Kopf-AusstoB3 von 7,8 t CO, fur das Jahr
2004.

slrische Verhéltnisse“ beim CO, in
Rheinland-Pfalz

Wie die Klimadebatte vor Augen fuhrt, ist
es der Problematik durchaus angemessen,

CO,-Emissionen 2004 nach ausgewahlten europaischen Landern

Emissionen
insgesamt
in Mill. t

102 415

102 41,4
50,9
36,3
37,7
446

45,4

52,2

0 2 4
1) Nach der Verursacherbilanz.
Quelle: International Energy Agency (IEA)
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10t CO, pro
Kopf auch in
Rheinland-Pfalz
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Rheinland-
pfalzischen
CO,-AusstoB im
europaischen
MaBstab sehen

die lokalen Verbrauchsgewohnheiten auch
in den globalen Zusammenhang zu stellen.
Zur Klarung der Frage, welches Gewicht
Rheinland-Pfalz bei den CO,-Emissionen
dabei zukommt, sollen abschlieBend einige
Zahlen beitragen.

Ausgehend vom rheinland-pfélzischen
energiebedingten CO,-AusstoB nach der
Verursacherbilanz 2004 sind in Schaubild 4
diejenigen europaischen Lander angefuhrt,
die ein dhnliches absolutes Emissionsniveau
aufweisen. Die Spanne reicht von Norwegen
mit gut 36 Mill. t CO, bis Schweden mit rund
52 Mill. t CO,. Das Land Rheinland-Pfalz
nimmt im Vergleich zu den ausgewahlten
Staaten mit 41,5 Mill. t CO, einen Mittelplatz
ein. Wird neben der emittierten CO,-Menge
auch der Pro-Kopf-Aussto3 betrachtet, so
zeigt sich, dass die absoluten und relativen
Zahlen von Irland und Rheinland-Pfalz im
Jahr 2004 nahezu Ubereinstimmen.

Die aufgefUhrten européischen Staaten — die
alle das Kyoto-Protokoll ratifiziert haben —
weisen jeweils mehr Einwohner und eine
groBere Landesflache als Rheinland-Pfalz
auf. Vor diesem Hintergrund ist dem rhein-
land-pfélzischen AusstoB3 von CO, und den
daran ansetzenden BemUhungen um eine
Reduzierung also durchaus ein gewisses
Gewicht beizumessen.

Im globalen MaBstab emittiert ein deutscher
bzw. rheinland-pfalzischer Endverbraucher

Statistische Monatshefte Rheinland-Pfalz

Umwelt

CO,-Emissionen" 2004 nach ausgewahliten

Weltregionen bzw. Léndern

t je Einwohner

USA 19,7
Deutschland
Rheinland-Pfalz
Europa

Welt

China

Afrika

0 &) 10 15 20 25
1) Nach der Verursacherbilanz.
Quelle: International Energy Agency (IEA)

an CO, derzeit das Zweieinhalbfache eines
Durchschnittsbewohners dieser Erde und
immerhin rund ein Drittel mehr als der
Durchschnittseuropder. Andererseits gibt
es aber auch Lander, die pro Kopf ihrer
Bevdlkerung nahezu doppelt so viel an
energiebedingten Emissionen freisetzen.
Das sollte jedoch kein Hinderungsgrund sein
in den rheinland-pfalzischen BemUhungen,
den AusstoB3 von CO, zu reduzieren.

Gerd Kramer, Diplom-Umweltwis-
senschaftler, leitet das Sachgebiet
»~Auswertungen Landwirtschaft
und Umwelt*.
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