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Energieverbrauch der privaten Haushalte
Regionalisierte Ergebnisse

Von Gerd Kramer

Der Primarenergieverbrauch aller Rheinland-Pfalzerinnen und Rheinland-
Pfalzer belief sich im Durchschnitt der Jahre 2004 bis 2007 auf rund
650000 Terajoule (TJ). Ein mit Steinkohlebriketts beladener Giiterzug,
der diese Energiemenge transportiert, wdre fast 6 000 km lang und wiirde

von Sizilien bis zum Nordkap reichen. Rund drei Viertel der eingesetzten Primarenergie steht
dem Endenergieverbraucher, z. B. in Form von elektrischem Strom, zur Verfligung. Die privaten
Haushalte stellen eine bedeutende Endverbrauchergruppe dar, deren Energieverbrauch mit
entsprechenden CO,-Emissionen einhergeht.

Energie-
versorgung ist
tiberwiegend
von endlichen
Rohstoffen
abhangig

Langwieriger
Umstieg auf
erneuerbare
Energietrager

Energieverbrauch ist derzeit noch wenig
nachhaltig

Die Energieversorgung ist weiterhin in
hohem Ma[3e auf die Nutzung nicht erneuer-
barer (fossiler) Energietrager angewiesen. Im
Jahr 2007 beruhten laut Energiebilanz 91,5%
der Primérenergie” auf der Verbrennung und
stofflichen Nutzung der Bodenschatze Erdol,
Erdgas und Kohle. Angesichts dieser Werte
und der Tatsache des sich nur geringfligig
steigerenden Einsatzes von erneuerbaren
Energien, werden noch 30 Jahre benétigt,
bis die Halfte des rheinland-pfélzischen
Energiebedarfs aus erneuerbaren Quellen
gedeckt werden kann.

1) Der in den Strombeziigen nach Rheinland-Pfalz enthaltene Anteil aus erneuer-
baren Energietragern bleibt hierbei unberticksichtigt.

2) http://www.bundesregierung.de/Webs/Breg/nachhaltigkeit/DE/Startseite/

Startseite.html
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Die Bundesregierung beabsichtigt deshalb,
den Anteil erneuerbarer Energietrager am
Primarenergieverbrauch von 6,7% im Jahr
2007 auf mindestens 10% im Jahr 2020 zu
steigern.?) Dieses Nachhaltigkeitsziel muss
aufgrund der grof3en Bedeutung der Ener-
gieverbraucher ,private Haushalte" auch
auf lokaler Ebene angesetzt werden. Als
Datengrundlage fiir eine Analyse des Ener-
gieverbrauchs der Privathaushalte kénnen
die Energiebilanzen der Bundesldander heran-
gezogen werden. Diese enthalten auch fir
private Endenergieverbraucher eine Vielzahl
von absatzbezogenen Verbrauchsangaben,
die in der Regel aus bundesweit vorliegenden
Zahlen abgeleitet werden. Die so errechne-
ten Landeszahlen erlauben es daher nicht,
methodisch vergleichbare Energiebilanzen
fuir Regionen, Kreise und Gemeinden abzu-
leiten.
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Energiebilanzen
nur bis auf
Landesebene
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Hinweise zum methodischen Vorgehen

Zielsetzung des Beitrages ist es, den
direkten Endenergieverbrauch der privaten
Haushalte fiir Zwecke des Wohnens und
der Mobilitat im Hinblick auf nicht erneu-
erbare Energietrager und die von ihnen
ausgehenden CO,-Emissionen naher zu
beschreiben. Als Datenbasis wurden die
Energie- und CO,-Bilanzen des Landes
sowie die Umweltokonomischen Gesamt-
rechnungen der Bundeslander (UGRdL)
herangezogen. Hierbei stand der Verbrauch
der Energietrager Erdgas, Heizol und Strom
(Bereich Wohnen) sowie Benzin und Diesel
fur die Pkw-Nutzung (Bereich Mobilitat) im
Vordergrund.

Zur Regionalisierung der Eckdaten des
Energieverbrauchs wurden die verbrauchs-
bestimmenden Faktoren aus Statistiken der
Bereiche Mikrozensus, Bevolkerung, Ein-
kommensteuer, Kraftfahrzeugbestand und
Wohnungsbestand (in der jeweils tiefsten
regionalen Gliederung) abgeleitet. Diese
Daten entstammen der amtlichen Statistik,
dem Deutschen bzw. dem Rheinisch-West-
falischen Institut fir Wirtschaftsforschung,
dem Kraftfahrtbundesamt sowie dem Bun-
desamt fiir Bauwesen und Raumordnung.
Im Sinne eines bottom-up-Vorgehens wur-
den die mehr oder weniger kleinrdumlichen

Private Haushalte haben beachtlichen

Anteil am Endenergieverbrauch

Der Endenergieverbrauch (476 000 TJ bzw.
132 Mill. kWh?) macht mit durchschnitt-
lich 73% in den Jahren 2004 bis 2007 den
grofiten Teil des Primarenergieverbrauchs
aus. Dieser Energieanteil wird von den End-

verbrauchern fir verschiedene Zwecke wie

3) 1 Mill. Kilowattstunden (kWh) entspricht 3,6 T).
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Strukturdaten zur Landesebene aggregiert
und anschlieffend mit den Eckdaten der
Energiebilanz in Beziehung gesetzt.

Vor dem Hintergrund der unterschiedlichen
Datenaktualitédt der einzelnen Bereiche wur-
den der Untersuchung hinsichtlich des Ener-
gieverbrauchs bzw. CO,-AusstofRes Mittel-
werte der Jahre 2004 bis 2007 zugrunde
gelegt. Dieses Vorgehen minimierte zugleich
Diskrepanzen, die beispielsweise zwischen
dem Absatz und dem tatsachlichen Ver-
brauch von Heizol in einem Jahr bestehen.
Im Vordergrund stand weniger das Ziel
shochstmogliche Aktualitat" - das durch
den Zeitverzug der Landesenergiebilanzen
von knapp zwei Jahren von vornherein ein-
geschrankt ist — als vielmehr das Ziel, die
als gesichert anzusehenden Eckwerte des
Energieverbrauchs auf Landesebene auf der
Grundlage statistischer Strukturdaten auf
Raume (Strukturraume, Regionen, Verwal-
tungsbezirke) herunter zu brechen.

Die tiefste regionale Gliederungsstufe der
Ergebnisse bildet hierbei die Ebene der
kreisfreien Stadte und Landkreise. Dies ist
vor allem dem Umstand geschuldet, dass es
keine statistisch gesicherten Angaben zum
tatsachlichen Energieverbrauchsverhalten
der Bevolkerung gibt.

z.B. zur Erzeugung von Warme oder als
elektrische und kinetische Energie genutzt.
Beziiglich des Endenergieverbrauchs domi-
nieren fossile Energietrager: Fast 70% der
direkt verbrauchten Energie (Erdgas, leichtes
Heizol, Otto- und Dieselkraftstoffe, Kohle)
entstammen nicht-regenerativen Quellen.
Diese Zahl enthalt dabei nicht den fossilen
Energieanteil, der im Endenergieverbrauch

von Strom zu bertiicksichtigen ware.

Direkte Ver-
brennung
basiert zu zwei
Dritteln auf
fossilen
Energietragern
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Private Haus-
halte verbrau-
chen soviel wie
die Bereiche
Industrie oder
Verkehr
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Endenergieverbrauch im Durchschnitt der Jahre 2004-2007

nach Verbrauchergruppen und Energietragern

Ver- | Fossile Energietrager Erneuer- X
Sonstige
Verbrauchergruppe b':aUCh zu- e X i X Strom bare. Energie-
ins- Heizél | Erdgas | Benzin | Diesel |Sonstige" Energie- | _ . )
gesamt sammen trager trage
Mill. kWh

Endenergieverbrauch 132186 90777 15129 36070 17859 16952 4767 29009 5102 7299
Industrie 38604 18072 935 15441 - 5 1692 15498 585 4 449
Verkehr 37826 35818 - 25 17728 15991 2073 504 1504 -
darunter

Straf3enverkehr 34881 33395 - 25 17714 15597 60 1486 -
nachrichtlich: Verbrauch der
Pkw der Privathaushalte®> 18703 X X X 12745 5957 X X . X
Privathaushalte, GHD* 55756 36887 14194 20604 131 956 1001 13006 3013 2 850
darunter
Privathaushalte 37392 26802 11055 14959 788 7 386 2906 297
Anteil am Endenergieverbrauch in %

Endenergieverbrauch 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Industrie 29,2 19,9 6,2 42,8 - 0,0 35,5 53,4 11,5 61,0
Verkehr 28,6 39,5 - 0,1 99,3 94,3 43,5 1,7 29,5 -
darunter

Stra3enverkehr 26,4 36,8 - 0,1 99,2 92,0 1,3 29,1 -
nachrichtlich: Verbrauch der
Pkw der Privathaushalte® 14,1 X X X 71,4 35,1 X X . X

Privathaushalte, GHD* 42,2 40,6 93,8 57,1 0,7 5,6 21,0 44,8 59,1 39,0

darunter
Privathaushalte 28,3 29,5 73,1 41,5 16,5 25,5 57,0 41

1) Kohle, Flussiggas, Kerosin, Schweres Heizél, Petrolkoks, andere Mineraldlprodukte. - 2) Fernwarme, Abfélle (nicht biogener Anteil), andere Energietrager.
3) Dieselverbrauch einschlieflich Biodiesel. — 4) Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tibrige Verbraucher.

Quelle: Landesenergiebilanzen Rheinland-Pfalz, UGR, UGRdL, eigene Berechnungen

Auf die rheinland-pfalzischen Haushalte
entfielen im Betrachtungszeitraum durch-
schnittlich 28% des Endenergieverbrauchs,
auf die Bereiche Industrie und Verkehr
jeweils 29%.

Im Bereich Wohnen verbrauchen die Haus-
halte hauptsachlich Erdgas (15 Mrd. kWh)
und leichtes Heizol (11,1 Mrd. kWh). Diese
Energietrager, die vornehmlich fiir das
Heizen von Raumen und fiir die Warmwas-
seraufbereitung genutzt werden, machen
fast 70% des jahrlichen Bedarfs aus. Der
Stellenwert des Stromverbrauchs (7,4 Mrd.
kWh) ist mit 20% dagegen vergleichs-
weise gering. Erneuerbare Energietrager

(2,9 Mrd. kWh) - vornehmlich Brennholz -
decken 7,8% des Energiebedarfs. Die tibrigen
Energietrager (Fernwarme, Kohle) sind mit
1,1 Mrd. kWh bzw. 2,9% von nachgelagerter
Bedeutung.

Mobilitdt der Haushalte ist ein wichtiger
Verbrauchsfaktor

Neben dem Bereich Wohnen ist auch die
Mobilitat ein wichtiger Verbrauchsfaktor der
Privathaushalte. Besonders im eher landlich
gepragten Rheinland-Pfalz kommt dem
Straf3enverkehr eine dominierende Rolle zu.

Uber 92% des rheinland-pfalzischen Ener-
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Der Wohn-
komfort hangt
noch vielfach
von Erdgas und
Heizol ab
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Endenergieverbrauch im Durchschnitt der Jahre 2004-2007

nach Verbrauchergruppen

... in der Systematik der Energiebilanz

Anteile in %

Verkehr
28,6%

Industrie
29,2%

Privathaushalte
GHD"
42,2%

1) Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und iibrige Verbraucher.

... im Hinblick auf den
Energieverbrauch der Privathaushalte

Anteile in %
Verkehr

(ubrige Bereiche)
14,5%

Industrie
29,2%

Privathaushalte,
GHD" (iibrige
Bereiche)
16,9%

Quelle: Landesenergiebilanzen Rheinland-Pfalz, UGR, UGRdL, eigene Berechnungen.

gieverbrauchs (35 Mrd. kWh) sind stra3en-
verkehrsbedingt. Entsprechend gering sind
die rheinland-pfalzischen Verbrauchswerte
fur die Verkehrstrager Eisenbahn, Flugzeug
und Schiff.

Der den privaten Haushalten zugerechnete
verkehrsbedingte Anteil (18,7 Mrd. kWh
bzw. 14,1 %) gibt die Untergrenze der in die-
sem Bereich verbrauchten Treibstoffmenge
an.*) Dieser spiegelt den Verbrauch an Otto-
und Dieselkraftstoffen wider, der auf die in
Rheinland-Pfalz zugelassenen Personen-
kraftwagen entfallt. Sonstige Kraftfahrzeuge
wie Motorrdder und Wohnmobile enthalt
die Auswertung nicht.

Mangels landerspezifischer Zahlen wird bei
der Betrachtung der Pkw auf Verbrauchs-
werte (Liter je 100 km) und Angaben zur
Jahresfahrleistung zuriickgegriffen, die auf

4) Der mit dem Konsum (von Waren und Dienstleistungen aus dem In- und Ausland)
einhergehende und den privaten Verbrauchern (indirekt) zuzurechnende Energie-
verbrauch wurde — mangels belastbarer Daten - nicht beriicksichtigt.
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Bundesebene ermittelt wurden. Etwa die
Halfte der auf die Verbrauchergruppe Ver-
kehr entfallenden Mengen (19,1 Mrd. kWh
bzw. 14,5 %) sind dem Giiterverkehr auf der
Straf3e bzw. anderen Verkehrstrager (Eisen-
bahn, Flugzeug, Schiff) zuzurechnen.

Fiir die auf die Privathaushalte entfallenden
Bereiche Wohnen und Mobilitat wird fiir den
Zeitraum 2004 bis 2007 ein durchschnitt-
licher Endenergieverbrauch von rund 56 Mrd.
kWh errechnet. Der Anteil am gesamten
Endenergieverbrauch betragt damit 42,4%.
Der auf den Individualverkehr entfallende
Energieverbrauch entspricht etwa der Halfte
des fiir Wohnzwecke aufgewendeten Ener-
gieverbrauchs. Vom Gesamtverbrauch der
Privathaushalte in Hohe von 56 Mrd. kWh
entfallen 52,1 Mrd. kWh (93 %) auf Mineral-
ole (Heizol, Kraftstoffe), Erdgas oder Strom.
Entsprechend hoch sind die Mengen an CO,,
die durch die Verbrennung dieser Energietra-
ger freigesetzt werden.

Umwelt

Auf 2 kWh fiir
Wohnen kommt
mindestens
1kWh

fir Mobilitat
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Jahrlich werden
12900 kWh
pro Kopf ver-

braucht

Der Durchschnittshaushalt verbraucht
28000 kWh im Jahr

Rechnerisch hat jeder Einwohner des Landes
in den Jahren 2004 bis 2007 rund 12900
kWh Energie iiberwiegend fossiler Her-
kunft verbraucht. Bei einer durchschnitt-
lichen HaushaltsgréRe von 2,1 Personen
errechnet sich fiir jeden der knapp 1,9 Mill.
rheinland-pfalzischen Privathaushalte ein
durchschnittlicher Energieverbrauch von
27700 kWh. Zur Deckung des rheinland-
pfalzischen Pro-Kopf-Energieverbrauchs
werden unter anderem durchschnittlich
3700 kWh Erdgas, 2700 kWh Heizél, 1800
kWh Strom und 4 600 kWh an Motortreib-
stoffen aufgewendet.”

Landlicher Raum mit tiberdurchschnitt-
lichem Energieverbrauch

In einer ersten grof3rdumlichen Regionali-
sierung wurden die Verbrauchswerte fiir die
von der Landesplanung abgegrenzten Rdume
slandlich", verdichtet" und ,hochverdichtet"
(siehe Karte "Strukturrdume") gebildet. Dazu
wurden die im rheinland-pfélzischem Lan-
desentwicklungsprogramm (LEP IV) ab 2009
geltende Gebietsabgrenzungen verwendet.

Da die Strukturrdume hinsichtlich der Zahl
der Verbraucher und der Strukturdaten von-
einander abweichen, kommt es zu Unter-
schieden in der Zuordnung der absoluten
Verbrauchsmengen. Vom Energieverbrauch
aller Privathaushalte des Landes entfallt der
grofite Anteil (43%) auf die verdichteten
Raume (22,6 Mrd. kWh). Dem landlichen
Raum (16,6 Mrd. kWh) werden anteilig 32%
zugeordnet; die hoch verdichteten Rdume
(12,9 Mrd. kWh) weisen mit knapp 25% den
geringsten Anteil am Energieverbrauch auf.

5) Hierbei handelt es sich um Durchschnittswerte. Der gleichzeitige Einsatz von
Erdgas und Heizél in einem Haushalt wird in der Regel nicht der Fall sein.
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Regionalisierung des Energieverbrauchs

Strom

Es wurden haushaltsspezifische Bundesdurchschnitte
(Forsa-Studie') angelegt, die mit Zahlen zu Haushalten
aus der CD-ROM ,INKAR" (Indikatoren und Karten zur
Raum- und Stadtentwicklung) des Bundesinstituts fiir
Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) im Bundesamt
fiir Bauwesen und Raumordnung (BBR) zu Kreisergebnis-
sen aufbereitet wurden. Der Strombedarf der Nachtspei-
cherheizungen (Quelle: Mikrozensus-Zusatzerhebung)
verblieb im Bereich Strom und wurde nicht dem Bereich
Raumwarme zugeschlagen.

Mobilitat (Kraftstoffe)

Grundlegend sind die Halterzahlen und Kraftstoffarten
fur Pkw aus der Statistik des Kraftfahrzeugbestandes,
und zwar ohne Dienstwagen (Quelle: Kraftfahrtbundes-
amt). Der Gesamtverbrauch der Pkw errechnete sich aus
bundesdurchschnittlichen Verbrauchsangaben fiir ben-
zin- und dieselbetriebene Fahrzeuge (Statistisches Bun-
desamt/DWI). Die ebenfalls nur als Bundesdurchschnitte
vorliegenden Jahreskilometerleistungen wurden regional
gewichtet mit Daten aus der Einkommensteuerstatistik
(Angaben der Pendler zur Entfernungspauschale).
m\/estfmisches Institut fiir Wirtschaftsforschung (RWI Essen) und
forsa (Gesellschaft fiir Sozialforschung und statistische Analysen mbH): Erhebung

des Energieverbrauchs der privaten Haushalte fiir das Jahr 2005. Forschungspro-
jekt Nr. 15/06 des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Technologie (BMWi).

Bei der Betrachtung des Pro-Kopf-Ver- Pro-Kopf-
X . X . Verbrauch im
brauchs der Einwohner ergibt sich hingegen |sndiichen

Raum 6% tiber
hoch verdich-
tetem Raum

eine andere Reihenfolge. Demnach ver-
brauchen die Bewohner landlicher Rdume
mit durchschnittlich 13700 kWh am meis-
ten Energie, die in den stddtisch gepragten
Regionen am wenigsten (11400 kWh). Der
Jahresenergiebedarf eines Landbewohners
liegt somit 6,4% liber dem Verbrauch eines
im hoch verdichteten Raum Wohnenden und
11,5% unter dem Landesdurchschnitt. Ein
,Stadter” verbraucht damit jedes Jahr etwa
2300 kWh bzw. 17% weniger als ein Bewoh-

Statistische Monatshefte Rheinland-Pfalz
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Strukturraume

Westerwaldkreis

Eifelkreis
Bitburg-Rrim

Trier-Saarburg

[ landliche Rdume (88)
[ verdichtet (94)
Il hoch verdichtet (29)

Quelle: Ministerium des Innern und fiir Sport - Oberste Landesplanungsbehérde

[Hrsg.]: Landesentwicklungsprogramm 2008 (LEP IV).
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Mobilitat auf

dem Land

ist ressourcen-
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Energieverbrauch der Privathaushalte im Durchschnitt der Jahre 2004-2007

nach ausgewadhlten Energietragern und Strukturrdumen

jahrlicher Pro-Kopf-Verbrauch in kWh

[ Kraftstoffe
M Strom
[ Heizol

M Erdgas

Rheinland-Pfalz
insgesamt

landlich

ner des landlichen Raums. In verdichteten
Raumen werden rund 13300 kWh pro Kopf
verbraucht, dies entspricht nahezu dem
durchschnittlichen Landeswert.

Das tiberdurchschnittliche Verbrauchsniveau
der Privathaushalte des landlichen Raums ist
in erster Linie im erhdhten Energieaufwand
fiir die individuelle Mobilitdt zu sehen. Mit
5100 kWh pro Kopf-Verbrauch liegt dieser
um ein Drittel Giber dem verstadterter Raume
(3500 kWh). Der Unterschied von 1600 kWh
entspricht dem Energieverbrauch eines Pkw
bei einer Fahrstrecke von 3000 km und
einem Verbrauch von 6 | Benzin auf 100 km.
Die Haushalte auf dem Land verbrauchen
durchschnittlich 38% ihres jahrlichen Ener-
giebedarfs in Form von Benzin und Diesel-
kraftstoffen, in der Stadt hingegen sind es
nur 31%. Relativ weite Wege innerhalb des
léndlichen Raums (die vorzugsweise mit dem
Auto zuriickgelegt werden) und der Zwang
des Pendelns zum Arbeitsplatz begriinden
den erhohten Energieverbrauch. In den stad-
tischen Regionen fiihren ausgebaute Nah-
verkehrsnetze zu im Vergleich niedrigeren

verdichtet

hoch verdichtet

Pro-Kopf-Werten. Suburbanisierung zieht
energieintensiven und umweltbelastenden
Verkehr nach sich. Auch in den verdichteten
Raumen werden vergleichsweise hohe Kraft-
stoffmengen (5000 kWh pro Kopf) fiir den
Sektor Verkehr aufgewendet.

Grof3ere Wohnungen haben héheren
Heizbedarf

Ein deutliches Land-/Stadtgefalle besteht
auch hinsichtlich des fiir Wohnungszwecke
aufgewendeten Energieverbrauchs. Der
Pro-Kopf-Verbrauch von Erdgas und Heizél
ist im landlichen Raum mit 6700 kWh rund
11% hoher als im hoch verdichteten Raum.
Dies ist auf die gro3ere Wohnflache und die
damit verbundenen héheren Heizkosten auf
dem Land zuriickzufiihren.

Den geringsten Anteil am Endenergiever-
brauch weist tiber alle Strukturraumtypen
die Elektrizitat mit 14% auf. Durchschnitt-
lich verbraucht jede Rheinland-Pfalzerin
bzw. jeder Rheinland-Pfalzer jahrlich rund

Statistische Monatshefte Rheinland-Pfalz

Landesdurch-
schnitt:
6400 kWh
fir Heizol
und Erdgas

Stromverbrauch
ist von unter-
geordneter
Bedeutung
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Energieverbrauch der Privathaushalte” nach Gebietsteilen der Planungsregionen

Mittelrhein-Westerwald

13,3

T4

Rheinhessen-Nahe

Westpfalz

14,0

Ludwigshafen
11,3

Durchschnittlicher jahrlicher Pro-Kopf-Verbrauch
in 1000 kWh

Kaiserslautern

Rhein-Neckar
13,2

—— 15000
9,9

[l Oberzentrum [ iibrige Region

1) Durchschnitt der Jahre 2004-2007.
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Energieverbrauch der Privathaushalte im Durchschnitt der Jahre 2004-2007

nach ausgewadhlten Energietragern und Verwaltungsbezirken

Energieverbrauch Fiir Wohnzwecke Kraftstoffe fiir Pkw?
Anteil am
Verwaltungsbezirk insgesamt | pro Kopf | zusammen Erdgas Heizol Strom zusammen | Energiever-
brauch
Mill. kWh kWh Mill. kWh %

Frankenthal (Pfalz), St. 530 11270 366 223 60 84 164 31,0
Kaiserslautern, St. 1109 11328 796 346 252 198 313 28,3
Koblenz, St. 1207 11368 884 374 282 228 323 26,8
Landau . d. Pfalz, St. 547 12795 360 172 110 78 188 34,3
Ludwigshafen a. Rh., St. 1618 9896 1205 718 193 294 414 25,6
Mainz, St. 2072 10536 1488 790 315 384 583 28,2
Neustadt a. d. Weinstr., St. 706 13158 451 281 75 95 254 36,0
Pirmasens, St. 538 12751 370 163 119 88 168 31,3
Speyer, St. 585 11603 386 234 63 88 200 34,1
Trier, St. 1031 10017 781 153 392 236 251 24,3
Worms, St. 959 11692 626 343 137 145 333 34,8
Zweibriicken, St. 440 12 625 295 132 96 66 145 33,0
Ahrweiler 1770 13680 1063 468 353 242 708 40,0
Altenkirchen (Ww) 1709 12 639 1103 463 404 235 606 35,5
Alzey-Worms 1808 14372 1040 597 238 206 768 42,5
Bad Diirkheim 1870 13916 1147 729 196 222 724 38,7
Bad Kreuznach 2108 13381 1280 383 605 292 828 39,3
Bernkastel-Wittlich 1459 12 887 938 199 512 227 521 35,7
Birkenfeld 1123 12 960 749 227 359 162 374 33,3
Cochem-Zell 929 14 267 581 263 199 119 347 37,4
Donnersbergkreis 1089 13 945 646 297 216 133 443 40,6
Eifelkreis Bitburg-Priim 1271 13325 807 175 448 185 463 36,5
Germersheim 1655 13182 1051 514 329 208 604 36,5
Kaiserslautern 1538 14219 1023 484 352 188 514 335
Kusel 1099 14 589 673 312 227 134 425 38,7
Mainz-Bingen 2694 13 400 1637 928 370 339 1057 39,2
Mayen-Koblenz 2695 12 654 1736 762 575 399 959 35,6
Neuwied 2327 12 651 1477 612 534 331 850 36,5
Rhein-Hunsriick-Kreis 1487 14211 890 400 302 188 597 40,1
Rhein-Lahn-Kreis 1797 14174 1074 451 394 229 723 40,2
Rhein-Pfalz-Kreis 1960 13147 1266 802 215 248 694 35,4
Stdliche Weinstraf3e 1568 14 236 968 474 304 190 599 38,2
Stidwestpfalz 1470 14 419 890 411 299 180 580 39,4
Trier-Saarburg 1740 12374 1109 233 598 278 631 36,3
Vulkaneifel 867 13774 546 118 303 124 322 37,1
Westerwaldkreis 2726 13477 1698 723 631 344 1027 37,7
Rheinland-Pfalz 52103 12 876 33 400 14 959 11055 7 386 18 703 35,9

1) Benzin und Diesel (einschlieflich Biodiesel).
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1800 kWh. Der iiberdurchschnittliche Strom-
verbrauch (1900 kWh) im hoch verdichteten
Raum liegt insbesondere an der im Schnitt
kleineren Haushaltsgrof3e in den Stddten
begriindet, denn in der Regel weisen kleinere
Haushalte einen héheren Pro-Kopf-Strom-
verbrauch auf.

Land-/Stadt-Gefille zeigt sich auch
in Planungsregionen

Landkreise liegen bei Energieverbrauch
und CO,-Emissionen vorn

Neben der Untersuchung der Struktur-
rdume und Planungsregionen ist auch eine
Auswertung fiir die kreisfreien Stadte und
Landkreise moglich. Uber den Energiever-
brauch aus fossilen Energietragern hinaus-
gehend wurden hierbei auch die energie-
bedingten CO,-Emissionen ermittelt. Die
Bildung von Kreisergebnissen ist in diesem

Umlandver-  Dije Zuordnung des Energieverbrauchs zu . .
braucht ein . . . Fall methodisch vertretbar, da wesentliche
Viertelmehr den flnf Planungsregionen der rheinland- :
; . . . . verbrauchsbestimmende Strukturdaten
alsdie  pfalzischen Landerplanung fiihrt zu ahn- (Woh 5Re, Anzahl | b
ohnungsgroe, Anzahl zugelassener Per-
Oberzentren lichen Ergebnissen wie bei den Struktur- 8% & .
. . . . . sonenkraftwagen, Haushaltsgrof3en, Pend-
rdumen. Auch hier zeigen sich zwischen - - )
s . . lerstrome) kreisscharf vorliegen.
den stadtisch gepragten, hoch verdichteten
Oberzentren und dem geringer verdichteten ~ Der in Tabelle 2 auf Kreisebene gegliederte
Umland deutliche Verbrauchsunterschiede. ~ Energieverbrauch der privaten Haushalte
In den Oberzentren werden durchschnitt-  bezieht ausschliefSlich die mengenmaf3ig
lich 10600 kWh pro Kopf verbraucht,inden  bedeutsamen CO,-wirksamen Energietra-
ubrigen Teilen der Regionen sind es dagegen ~ ger mit ein. Unterschiedliche Verbrauchs-
13400 kWh. gewohnheiten auf Kreisebene, wie bei-
Rheinland- Die Spanne des errechneten Energiever- splelsw‘else die Nutzung von ‘Brennholz in
Pialzischer brauchs in den Oberzentren reicht von waldreichen Gegenden, bleiben ebenso

Teil der Region
Rhein-Neckar

9900 kWh in der kreisfreien Stadt Ludwigs-

unberiicksichtigt wie eine Temperaturbe-

: . 6)
V:g:;:ﬁ: hafen am Rhein bis zu 11400 kWh in der ~ "¢inigung des Verbrauchs®.
gefdlle kreisfreien Stadt Koblenz. Ohne die in den Ein Vergleich des Pro-Kopf-Verbrauchs an CO,-Ausstof3

Regionen gelegenen Oberzentren ist der
Verbrauch in der Region Trier vergleichs-
weise gering (13000 kWh pro Kopf), in der
Westpfalz dagegen hoch (14000 KWh). Im
rheinland-pfalzischen Teil der Region Rhein-
Neckar (ehemals Rheinpfalz) ist das Gefalle
zwischen den Oberzentren und dem Umland
aufgrund des niedrigen Verbrauchsniveaus
von Ludwigshafen besonders stark ausge-
pragt (34%). Am geringsten ist der Unter-
schied demgegentiber zwischen Koblenz und
seinem Umland in der Region Mittelrhein-
Westerwald (17%).

fossilen Energietragern bietet sich auch bei
der Gliederung nach kreisfreien Stadten und
Landkreisen an (Karte 3). Uber energietréager-
spezifische Emissionsfaktoren kdnnen dabei
die CO,-Emissionen errechnet werden, wobei
zwischen den Verbrauchsbereichen Wohnen
(Heizol, Erdgas, Strom) und Mobilitat (Kraft-
stoffe) unterschieden wird (Grafik 3).

Die Pro-Kopf-Werte der kreisfreien Stadte
(im Durchschnitt 11100 kWh) und der
Landkreise (13500 kWh) weichen deutlich
voneinander ab. Die Bandbreite des Pro-
Kopf-Verbrauchs schwankt dabei zwischen

aus dem Ener-
gieverbrauch

13500 kWh
fir Landkreise
gegeniiber
11100 kWh bei
den kreisfreien
Stadten

6) Aufgrund der in Rheinland-Pfalz differierenden naturréumlichen Gegebenheiten
(Weinbauklima-Mittelgebirge) sind temperaturbereinigte Verbrauchswerte, z.B. fiir
die Raumwarme, von Relevanz.

9900 kWh in Ludwigshafen am Rhein und
14600 kWh im Landkreis Kusel.
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Umwelt

Energieverbrauch der Privathaushalte im Durchschnitt der Jahre 2004-2007 nach Verwaltungsbezirken

Altenkirchen (Ww.)

v Westerwaldkreis
Ahrweiler;

Mayen-Koblenz

Cochem:Zell

Eifelkreis.

Bernkastel-Wittlich Mainz

/Alzey=Worms|

Birkenfeld

Trier-Saarburg

Donnersbergkreis Worms

Frgnken-

th‘a{/ Pfalz
Ludwigs-

hafén a. Rh.

Durchschnittlicher jahrlicher Ko Lo

Pro-Kopf-Verbrauch Rhein-Pfalz-Kreis

[ unter 12 000 kWh (8) Neustadta:d:W:
[ 12000 bis 13 000 kWh  (9) 'Stidwestpfalzf
)

O 13 000 bis 14 000 kwh (11 {)ﬁ‘fvcek'en Stidliche\WeinstraRe
[ 14 000 kWh und mehr  (8)
llandau'i'd.Pf:

() Anzahl der Verwaltungsbezirke
Landeswert: 12 876 kWh

Speyer

Germersheim
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EED

CO,-Emissionen der Privathaushalte im Durchschnitt der Jahre 2004-2007

nach Verwaltungsbezirken

Pirmasens, St.
Neustadt a. d. Weinstr.,, St.
Landau i. d. Pfalz, St.
Zweibriicken, St.
Koblenz, St.
Kaiserslautern, St.
Wormes, St.

Speyer, St.

Frankenthal (Pfalz), St.
Trier, St.

Mainz, St.
Ludwigshafen a. Rh., St.

Rheinland-Pfalz

Kusel

Vulkaneifel
Stidwestpfalz
Cochem-Zell
Rhein-Lahn-Kreis
Rhein-Hunsriick-Kreis
Sudliche Weinstraf3e
Kaiserslautern
Alzey-Worms
Eifelkreis Bitburg-Priim
Donnersbergkreis
Ahrweiler

Bad Kreuznach
Bernkastel-Wittlich
Westerwaldkreis
Bad Diirkheim
Birkenfeld
Mainz-Bingen
Trier-Saarburg
Germersheim
Neuwied
Mayen-Koblenz
Altenkirchen (Ww.)
Rhein-Pfalz-Kreis

jahrlicher Pro-Kopf-Ausstof3 in t

2,5
2,2
]
2,4
2,4
2,3
2,1

2,1

2,1
2,3

2,1

2,3

2,4 1,4
2,5 1,3
2,4
2,4
2,4
2,3
2,4
2,5
2,2

2,3

2,3
2,5
]
2,2
2,5
2,2
2,4
2,3
2,3
2,3
]
2,2

1,0
M Mobilitat (Kraftstoffe Pkw)

T T
1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
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Starker Einfluss
der Mobilitat
auch auf Kreis-
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ebene

Unter den Landkreisen ergeben sich rdum-
liche Verbrauchsschwerpunkte in der West-
und Vorderpfalz (Landkreise Kusel, Stidwest-
pfalz, Kaiserslautern, Sidliche Weinstra[3e),
in der Landesmitte (Cochem-Zell, Rhein-
Hunsriick-Kreis, Rhein-Lahn-Kreis) und im
Landkreis Alzey-Worm:s.

Ein Blick auf die CO,-Emissionen nach Krei-
sen zeigt ein dhnliches Verteilungsmuster.
Ausschlaggebend fiir ein hohes Verbrauchs-
bzw. Emissionsniveau ist meist der Faktor
Mobilitat (Kusel, Stidwestpfalz, Rhein-Lahn-
Kreis, Rhein-Hunsriick-Kreis, Alzey-Worms),
weniger der Faktor Wohnen (Landkreise
Vulkaneifel, Kaiserslautern) oder aber das
Zusammentreffen beider Faktoren (Cochem-
Zell, Sudliche Weinstraf3e).

3,5t CO, pro Kopf fiir den privaten
Verbrauch

In Addition der mit dem Verbrauch von
Heizol, Erdgas, Strom und Kraftstoffen
einhergehenden Emissionen ergibt sich ein
landesdurchschnittlicher Pro-Kopf-Wert
von 3,5 t, davon entfallen 2,3 t auf den
Bereich Wohnen und 1,2 t auf den Bereich
Mobilitat. Zum Vergleich: Nach der Verur-
sacherbilanz des Landes wurden im Betrach-
tungszeitraum durchschnittlich 9,9 t CO,
pro Kopf freigesetzt. Der Anteil der privaten
Haushalte liegt demnach bei mindestens
einem Drittel der in Rheinland-Pfalz insge-
samt freigesetzten Emissionen. Das ist vor-
sichtig geschatzt, da einige emissionswirk-
same Bereiche des Konsumverhaltens, wie
beispielsweise Urlaubsreisen, nicht bertick-
sichtigt wurden.

Die Werte auf Ebene der Verwaltungsbezirke
differieren entsprechend den verbrauchten
Energiemengen aus fossilen Energietragern.
Leichte Verschiebungen zwischen Verbrauch
und Emissionen sind dabei auf unterschied-
lich emissionswirksame Heizungssysteme
zuriickzufiihren. So setzten technisch ver-
gleichbare Olheizungen mehr CO, frei als
mit Erdgas betriebene. Fiir den CO,-Ausstof3
aus dem Betrieb elektrischer Nachtspeicher-
heizungen wurde daher mit einem etwa dop-
pelt so hohen spezifischen Emissionswert
gerechnet. Das zeigt sich beispielsweise in
Landesteilen wie der Eifelregion, wo Erdgas-
anschliisse weniger, dezentrale Olheizungen
aber haufiger vertreten sind. Das vom Ener-
gieverbrauch bereits bekannte rdumliche
Verteilungsmuster (Land/Stadt) zeigt sich
auch bei den Kohlendioxidemissionen. Pro
Kopf und Jahr emittieren Verbraucher im
landlichen Raum durchschnittlich 3,7 t, im
verdichteten Raum 3,5 t und in hoch ver-
dichteten Rdumen 3,1 t.

In der wissenschaftlichen Diskussion um
die Verringerung der Klimagase wird eine
zukiinftige Pro-Kopf-Emmission von 2,5 t
jahrlich als nachhaltig tolerable, globale
Zielgrof3e postuliert. Von der Erfiillung
dieses Ziels sind die Rheinland-Pfélzerinnen
und Rheinland-Pfalzer weit entfernt. Dies zu
erreichen wird angesichts der derzeit not-
wendigen Mobilitdt schwierig sein.

Gerd Kramer, Diplom-Umwelt-
wissenschaftler, Sachgebiet Aus-
wertungen Landwirtschaft und
Umwelt.
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Ein Drittel des
CO,-Ausstofes
wird von Privat-
haushalten
verursacht

Zielgrof3e an
CO, liegt
deutlich unter
dem heutigen
Emissions-
niveau
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